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TRANSPORTE MAGNETICO

Bem dimensionados, os equipamentos magnéticos de levantamento
permitem enormes ganhos de agilidade na movimentacao de cargas ferrosas.
Utilizam a forca magnética, gerada por imas ou bobinas, para atrair o material
ferroso. O acionamento € instantaneo. Basta pressionar um botao no painel da
ponte rolante ou girar uma alavanca e pronto: a carga se prende de maneira
segura e pode ser levada de um lado para outro sem danificar a superficie de
contato.



Recentemente, com a "invencao" de novos materiais
magnéticos, alguns equipamentos tiveram suas dimensdes
reduzidas de maneira substancial e, da mesma forma, cairam os
precos e o valor do investimento necessario para se implantar
um sistema de movimentag¢ao de cargas com a utilizacao de
equipamentos magnéticos.

Existem varios tipos! Variam nao apenas em tamanho,
polaridade, etc, mas também quanto a forma de como o
"campo Mmagnético" é gerado.

INDUSTRIA DE EﬂUIPElTﬂS MAGNETICOS
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ACIONAMENTO ot N
2>
Ni=-Cu-NI Co.

Basicamente pode-se dividir os equipamentos magnéticos de
levantamento em 3 tipos distintos, quanto a forma de

WA
acionamento. M ‘

LEVANTADORES MAGNETICOS (OU LEVANTADORES 15x10x3 Mmm
PERMANENTES): N35 Grade

. 480 PCS
S&o acionados manualmente através de alavanca lateral e _Cu-Ni Coating
compostos por um conjunto interno de imas permanentes Ni-Cu ,
responsaveis pela criagdo do campo magnético. \

—
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ELETROIMAS (OU LEVANTADORES ELETROMAGNETICOS)

Diferentemente dos levantadores magnéticos permanentes, cujo
campo magnético é gerado a partir dos imas dos quais sao
construidos, nos equipamentos eletromagnéticos (eletroimas) o
campo magnético é gerado por um conjunto de bobinas elétricas
internas que, energizadas, geram um forte campo
eletromagnético.
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As bobinas sdo alimentadas em corrente continua através de painel dedicado.
Quando cessa a corrente, a bobina é "desligada" e ndo ha mais atragdo magnética.
Por isso, dependendo da aplicacao a que se destina, o eletroima deve ser controlado
por painel no-break + baterias.




LEVANTADORES ELETROPERMANENTES (OU SIMPLESMENTE
ELETROPERMANENTES)

Sdo acionados por um surto de tensao, que fornece energia magnética a um conjunto
interno de imas permanentes envolvidos por bobinas elétricas. Apenas alguns segundos
de alimentacao elétrica sao necessarios para ativa-los. Apds a magnetizacao, a carga nao
se soltara de modo algum. Veja as vantagens:

e Estes equipamentos sao insensiveis a falta de energia elétrica, a cortes no cabo de
alimentacao, a queima de bobina, etc;

e Por isso, proporcionam seguranca total para homens e meio, sem limite de espaco
ou tempo;

e O desligamento so se dara quando o operador acionar o painel, enviando impulso

elétrico de efeito inverso;

O consumo de energia € minimo;

O tempo magnetiza/ desmagnetiza é inferior a 2 segundos.




PRINCIiPIO ELEMENTAR DE FUNCIONAMENTO DE EQUIPAMENTOS
ELETROPERMANENTES

~ ITAL

INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS MAGNETICOS

Na figura abaixo se encontra um simples circuito magnético, para que se possa
facilmente compreender o principio de funcionamento dos equipamentos
eletropermanentes (modelos feitos com imas de Alnico e Ferrite).

@ @ S Representagio esquematica de um circuilo eletropermanente elementar
N O S Na figura da esquerda os 02 conjuntos de imds estio Com Seus CaMpos
. S ‘ 1 on

Na figura da direta, apds 3 magnetzagio dos imds de Alnico com 0 mesmo senddo
? Que os de fermite. passa-se para 3 fase de operacdo

@V

1-Pélos
2+ imds ndo mversivers (ou estiticns) de ferrite;
3 - Imdis inversiveis de Alnico.

@ B —
7 ﬁ " = 5. (ou bobing) ekéinca

Ao grupo de imas de Ferrite (2) ditos ndo inversiveis, é acoplado um grupo de imas de Alnico
(3), ditos inversiveis, estes Ultimos circundados por uma bobina (5).



ATIVAGCAO DO SISTEMA

Para se ativar o sistema (leia-se aqui, ligar o equipamento), fornece-se um breve
impulso de corrente em intensidade oportuna, que magnetiza o grupo inversivel de
imas (3), no mesmo sentido da magnetizacao do grupo de imas nao inversiveis (2).
Nesta nova situacao, ambos os grupos (2 e 3) trabalham em paralelo: o fluxo total passa
através das expansodes polares (1), fechando-se na peca (4), que dessa forma € atraida.

DESATIVACAO DO SISTEMA

Para se desativar o sistema (leia-se soltar a peca), submete-se a bobina a um impulso de corrente de sentido contrario
ao precedente e os dois grupos de imas passam a trabalhar em série, anulando-se mutuamente. O fluxo magnético de
um grupo, passando através das expansdes(1) se fecha "sobre" o outro grupo, no interior do equipamento, liberando
desta forma a pecga.

Resumindo: o funcionamento dos equipamentos eletropermanentes é baseado em 2 tipos diferentes de imas
permanentes. Um de ferrite (estatico ou nao inversivel) e o outro de Alnico (inversivel). Os dois imas, ou conjunto de
imas, estao dispostos de tal forma que possam combinar sua forca magnética através da carga, atraindo-a (fase de
operacao) ou "curto-circuitando" suas forcas magnéticas no interior do equipamento, soltando a peca (fase de
descanso).

A descricdo acima é simplificada e refere-se apenas aos sistemas feitos em ferrite e alnico. Hoje em dia utilizam-se
também os imas de Neodimio e o circuito é diferente. Mas o principio continua valido.



FATOR DE SEGURANCA

Por norma, o fator de seguranca de um levantador magnético deve ser de, no minimo,
2 vezes a sua capacidade nominal. Normalmente se trabalha com fatores maiores, por
volta de 3:1. Ou seja, tomando como exemplo um levantador especificado
nominalmente para 1.000Kg, este deve ter capacidade, em testes praticos, de levantar
3.000Kg (bloco de aco 1020 retificado e compacto com espessura superior a 2").

POR QUE 3 VEZES?

Pois na pratica, no dia a dia das empresas, "a coisa é diferente da teoria". Varios fatores diminuem a capacidade de um
equipamento magnético e por isso ele deve ser sempre superdimensionado. Consideramos fundamental a leitura e
compreensdo dos itens abaixo.
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PRINCIiPIOS BASICOS DA "ATRACAO MAGNETICA" INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS MAGNETICOS

Entre os pdlos Norte e Sul de um ima existem linhas magnéticas de forga (fluxo).
Veja as figuras. Este fluxo pode ser usado para atrair e segurar componentes ferrosos.

Componentes de material ferroso inseridos neste fluxo magnético passam a ter
polos induzidos; estas polaridades sao opostas as do ima que as geraram e assim,
ocorre a atracao magnética entre peca ferrosa e ima, que durara enquanto a peca
sofrer agcao das linhas de fluxo.

. — . 5 =3 Circuito magnético fechado
% ~

Peca ferrosa

Peca ferrosa (ndo atraida)



Se o campo for "fechado", conforme mostra a figura, o fluxo fica contido "dentro" do
circuito e o material ferroso nao € atraido, pois "nao sente" o campo Mmagnético
gerado pelo ima.

A forca de atracao "disponivel" depende da area da densidade de fluxo magnético
INDUZIDO na peca ferrosa.

O fluxo induzido no material ferroso depende:

Do préprio material;

Do seu tamanho e espessura;

Da qualidade do contato entre as superficies e

Do grau de facilidade com que o fluxo magnético pode "fluir" através do
material. A maneira como cada um destes fatores influencia a forca de
atracao sera mencionada mais abaixo.




COMO FUNCIONAM OS LEVANTADORES MAGNETICOS ITAL?

As explicacdes abaixo foram escritas, a fim de facilitar a compreensao, baseadas apenas
no funcionamento basico de um levantador magnético permanente, mas sao validas e
analogas para os outros 2 tipos de levantadores, ou seja, para os eletroimas e
eletropermanentes.

Um levantador magnético € um dispositivo fabricado com imas permanentes e aco, L — =
projetado para "passar" fluxo magnético para a peg¢a que se deseja fixar e transportar. S5

Fazendo-se analogia com as figuras acima, fica facil entender como funcionam:
- Quando o fluxo magnético passa através da peca "fechando-se" na mesma, ela é atraida pelo levantador magnético;

- Quando o fluxo é desviado, fechando-se no interior do equipamento, a peca deixa de ser atraida. No caso dos
levantadores magnéticos permanentes, este desvio de fluxo € conseguido através de uma alavanca, que movimenta o
"circuito magnético" (gerador do fluxo) no interior dos mesmos.

Na posicao "Ligada" os imas (circuito magnético) estao alinhados com os pélos magnéticos (agco). O caminho
preferencial do fluxo magnético atravessa estes polos, alcanca a pecga e se fecha na mesma, garantindo a atracao.

Quando se move a alavanca no sentido inverso, altera-se a posi¢cao dos imas, o fluxo se move de maneira preferencial
dentro do levantador (o campo se fecha dentro dele) e ndo mais atinge a peca que se encontra sob o mesmo.



FLUXO MAGNETICO = =B
INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS MAGNETICOS
A intensidade do fluxo magnético induzido na peca que se
deseja transportar € que determina a "forca de atracao" obtida.
Quanto maior o fluxo induzido, melhor se dara a fixagao da peca.

A forca é proporcional (1) a densidade de fluxo e (2) a area da
peca em contato com o levantador magnético, até o ponto de
saturacao desta peca.

L
Fon s de s

Relacao exponencial entre forca de atracao e densidade de fluxo. Derialice d¢ M Aes 33 peca teviy

Exemplo T: reduzindo-se a densidade de fluxo em 10%, reduz-se a forca de atracao em 19%!

Exemplo 2: reduzindo-se a densidade de fluxo a 50%, reduz-se a forca de atragao em 75%! Relagcao proporcional
entre forca de atragao e area da peca.

Exemplo: dobrando-se a area de contato, dobra-se a forca de atracao!




Diminui¢cdes da densidade de fluxo podem ocorrer quando este encontra uma resisténcia I I H l
magnética (relutancia). Exemplos simples e praticos sao: airgaps ou entreferros (nao magnéticos e,

portanto, de alta relutancia) e caracteristicas intrinsecas do material que se deseja transportar. INDUSTRIADE EQUIPAMENTOS HAGNETICOS

Existem basicamente 5 fatores que afetam o fluxo magnético em qualquer tamanho de peca e que
portanto influenciam na forca de atragao:

1- AREA DE CONTATO

A condicao ideal, que oferece a maior forca de atragao ocorre quando 0s airgaps sao MiNniMos e
guando se tem uma grande e continua area de contato.
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QUANTO MELHOR O CONTATO DA PECA COM A SUPERFICIE DO LEVANTADOR MAGNETICO l I Hl
MAIOR A FORCA DE ATRACAO.

INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS MAGNETICOS

2- ACABAMENTO SUPERFICIAL DA PECA

Um acabamento espelhado, que ndo apresente airgaps € a melhor condi¢ao de seguranca que se
pode ter.

Veja exemplos abaixo.

Plainado

Pélido Retificado Frezado Fundido
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Forca de fixagcdo em fungao do acabamento superficial da peca
ferrosa.
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O grafico abaixo ilustra bem o que ocorre com a "forca de atragcao magnética" em
funcao do airgap ou entreferro (distancia de ar existente entre a superficie inferior do
equipamento e a peca, funcao da area de contato e qualidade do contato
peca-levantador). A "forca de destacamento" entre o levantador e a peca cai
exponencialmente a medida que aumenta a distancia entre eles. Olhando-se para o
grafico e considerando-se a hipdtese de que o contato perfeito entre equipamento
magnético e peca ferrosa é pouco provavel, ou quase impossivel, entende-se por que se
deve tomar tanto cuidado com este aspecto durante a fase de especificacao técnica.

‘Forga de Atracso” x "Argap”
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3- MATERIAL QUE SE DESEJA TRANSPORTAR
Em alguns materiais consegue-se induzir altos valores de fluxo e portanto se obtém grande forca NONESIRA R SOPRRIEERACII R
de atracao (exemplo: aco de baixo carbono). Em outros (cobre, aluminio, etc) nao se pode induzir

nenhum fluxo e portanto ndo ha atragao magnética (estes materiais sao chamados de
nao-magnéticos). Veja exemplos abaixo.
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Forca de atracao em func¢do do tipo de material




4- CONDICAO DO MATERIAL QUE SE DESEJA TRANSPORTAR

- ITAL

. . . INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS MAGNETICOS
O tratamento térmico afeta a estrutura dos materiais e a tendéncia a absorver fluxo.

Materiais recozidos sao os melhores do ponto de vista da "atragao" magnética.
Materiais endurecidos nao absorvem fluxo tao facilmente e, pior, tendem a reter
magnetismo quando o equipamento magneético € desligado, as vezes até dificultando
a remocao das pecgas.

5- ESPESSURA DA PECA

O "caminho" do fluxo magnético "dentro da pega" € um semicirculo (desde o centro de
um polo até o centro do proximo polo).
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Condicao ideal de fixagao. A espessura da peca é maior do que o "raio do fluxo
magnético".

Se a espessura da peca € inferior ao raio deste semi-circulo, ela nao pode absorver todo
o fluxo (gerado pelo equipamento), ja que parte do mesmo a atravessa sendo
"desperdicado". A forca de atracao resultante é inferior aquela que se poderia obter, caso
todo o fluxo fosse absorvido.
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INDUSTRIA DE EQUIPAMEN

Condig¢ao nao favoravel para fixagao. O raio do fluxo magnético € maior do que a espessura da pecga ferrosa.

Logo, nao é apenas através da variavel "forca" que se pode e deve medir ou comparar um levantador. A
PROFUNDIDADE DO CAMPO gerado é uma outra variavel importante. Ou seja, pode-se ter um equipamento "mais
forte" do que outro "a contato", mas o equipamento "mais fraco" pode "alcancar" uma distancia maior com o seu
campo magnético. Exemplo: um eletroima para sucata tem uma alta profundidade de campo, mas pode ser mais
"fraco" que um eletroima para levantamento de chapas de a¢o. No primeiro caso a carga € pouco densa e € necessario
que as "linhas de campo" "mandem buscar" pedacos de sucata que estao a 30, 40 ou mais centimetros do eletroima.
No segundo caso, como ha contato entre o equipamento e a carga (densa), a profundidade de campo pode ser menor.

T0S MAGNETICOS
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Este ponto se torna muito importante quando se estd dimensionado equipamentos
para transporte de chapas. O preenchimento do formulario de especificagcao deve
obrigatoriamente conter, dentre outras informacdes, a quantidade de chapas que se
deseja transportar de cada vez. Por exemplo: 2 chapas de 8mm de espessura ou 3
chapas de emm. De posse destas informacdes determina-se, além da capacidade do
equipamento, o quanto "profundo" devera ser o campo magnético, campo este que
devera ser capaz de atrair, levantar e manter suspenso sob o equipamento, a
guantidade de chapas desejada.

Da mesma forma, deve-se saber a gama de espessuras. Um sistema dimensionado para levantar
chapas de 120mm de espessura e com o qual se queira também levantar 1 chapa de 8mm devera
possuir painel de alimentagao e controle especial que permita a regulagem do fluxo. Caso
contrario, o sistema nao sera capaz de levantar apenas 1 chapa de 8mm (levantaria também as
gue se encontram mais embaixo da pilha e o levantamento se torna arriscado, ja que a ultima
chapa retirada da pilha numa dada operacao pode nao estar atraida com "forca" suficiente). Veja
figura 15 abaixo.




A situacao também se complica quando se considera um equipamento com imas
permanentes, pois além de possuir menor "profundidade de campo", a alavanca de
acionamento se torna dura e de dificil manuseio.

Observacao: os levantadores magnéticos permanentes sao projetados para transportar
uma Unica chapa/peca de cada vez!

Barra de carga com 2 equipamentos magnéticos para transporte de chapas "grossas'.

O mesmo sistema, agora usado para o transporte de chapas de menor espessura. A Ultima
chapa pode nao ser bem atraida pelo sistema.

O conhecimento prévio da quantidade de chapas e outras informacdes ja mencionadas
sao importantes para a correta especificacao do equipamento.

INDUSTRIA DE EﬂllII’ENTllS MAGNETICOS




6- TEMPERATURA

A temperatura da carga é fator fundamental a ser considerado. Para levantadores
magneticos permanentes, a temperatura maxima é de 80 oC.

Para os eletroimas e eletropermanentes, podem chegar a 550°C / 600°C. A partir destes
valores o ferro "nao sente" mais a atragao magnética. Lembre-se que a for¢a de atragao
cai com o aumento da temperatura. Nao deixe de especificar a temperatura das pecas
qguando estiver preenchendo o formulario de especificacao localizado no final este
catalogo.

7- ACELERACAO

A aceleracao de subida é fator a ser considerado, ja que no exato momento que o
equipamento magnético deixa o solo com a carga, ha tendéncia de a mesma a se
destacar.




8- NUMEROS DE PONTO DE CONTATO (=QUANTIDADE DE
EQUIPAMENTOS)

- ITAL

INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS MAGNETICOS

Comumente se confunde a capacidade de um equipamento com a sua
"versatilidade". Explicamos: nunca se conseguira levantar uma chapa de 6 metros de
comprimento com peso de 200Kg usando-se um unico levantador, mesmo que a
capacidade deste seja de 3.000Kg! Além do fator espessura acima mencionado, o
numero de pontos de contato, ou seja, 0 nUmero de levantadores a ser considerado
numa aplicagao varia com a largura e comprimento da peca.

A s -
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Veja as figuras abaixo.

ITAL
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LEVANTAMENTO CORRETO




ACESSORIOS ! I EI

Dependendo da aplicacao, alguns acessorios complementares se fazem necessarios ao INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS MAGNETICOS
"sistermna magnético de transporte". A ITAL fornece o "pacote completo". Veja alguns itens
complementares abaixo.

ENROLADORES DE CABOS

Os equipamentos magnéticos que requerem alimentacao elétrica (eletroimas e
eletropermanentes), devem ser alimentados por um enrolador de cabos. Sao instalados no
portico, ponte, talha ou outro sistema qualquer aonde se encontra também suspenso o
sistema magnético.

—
r—

as duas figuras da esquerda mostram uma aplicagdo aonde se utliza o enrolador para recolhimento do cabo. J4 as duas figuras da direta mostram
uma aplicacdo sem o enrolador: quando o eletroimd sobe o cabo ndo o acompanha e forma uma “pengosa” barriga
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ACIONAMENTO:

Sao acionados por uma mola espiral, acondicionada em estojo
lacrado, localizado na parte externa do equipamento.

Enrolador de cabo a mola. A guia de saida do
cabo mostrada na foto é opcional e
desnecessaria na maioria das aplicagcdes com
equipamentos magnéticos.




MANUTENCAO:

Os enroladores ITAL sdo os Unicos que tém a mola e coletores localizados externamente.
Ambos sao pecas de desgaste e podem ser facilmente substituidos no préprio local aonde
esta instalado o enrolador, sem a necessidade de retira-lo para manutencao.

Especificacao: para que se possa dimensionar o enrolador, precisa-se das informacdes
abaixo.

Se 0 equipamento magnético ja estiver instalado, necessitamos saber:

Altura de instalagao do enrolador (exemplo:altura da ponte rolante);

Didmetro do cabo;

Numero de condutores; pode variar dependendo do niumero de equipamentos a
serem alimentados, se serdo alimentados um a um ou simultaneamente, etc;
Corrente nominal do equipamento alimentado;

e Se 0 equipamento magnético estiver em fase de especificacao, basta nos informar a
altura de instalagao do enrolador, ja que as demais informacdes necessarias serao
consequéncia do tipo de equipamento que serd definido e a ITAL j& apresentara o
modelo correto do enrolador juntamente com a oferta do equipamento magnético.

PAINEIS NO-BREAK

Utilizados na alimentacao elétrica de eletroimas, evitam a queda da carga em caso de falta de energia elétrica.
Consulte-nos.




llll]l]STRI I] EﬂUIPEITOS MAGNETICOS

GERADOR HIDRAULICO DE ELEVAGCAO DE POTENCIA

Através do uso de um Unico, compacto e econdmico equipamento, o
gerador hidraulico para eletroimas, transformamos a energia hidraulica
de uma maquina em poder de elevacao do eletroima. Uma maquina
trabalhando equipada com um gerador de hidraulico esta sempre
pronta para as mais variadas tarefas, com qualquer eletroima adequado
disponivel!

Com o gerador hidraulico de eletroima HMG nao ha tempos dificeis,
comecando com confiabilidade hidraulica e ndo requer combustivel
extra.



RAPIDO, DURAVEL E SEGURO

Desmagnetizacao rapida garante desprendimento rapido e preciso dos materiais ferrosos. E N E BE =
\ INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS MAGNETICOS

ELETRICIDADE PARA DISPOSITIVOS EXTERNOS

O gerador pode ser equipado com um AC-box, permitindo-lhe fornecer energia elétrica
para qualquer dispositivo elétrico e instrumento de trabalho. O custo da eletricidade N8 =
produzida é muito razoavel. ——

TAMANHO COMPACTO

O gerador hidraulico compacto é projetado principalmente para maquinas moveis. O gerador pode ser ligado de forma
segura com qualquer sistema hidraulico. O gerador HMG, efetivamente transforma a energia hidraulica de uma maquina
de trabalho em eletricidade, é fonte de energia perfeita para alimentacao de eletroimas que sao utilizados no manuseio
de materiais ferrosos.

Uma das principais caracteristicas do gerador hidraulico é a rapida de desmagnetizacao dos materiais aderidos a sapata
do eletroima e a "eliminagao" de um painel retificador externo para alimentacao VCC do eletroima, pois o controle ja esta
incorporado ao nosso gerador. Isso possibilita grande precisao e confiabilidade no manuseio de materiais ferrosos.

ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO MAGNETICO CORRETO: Solicite formulério ou fale diretamente com nosso
departamento comercialll



ENTRE EM CONTATO CONOSCO

Vamos te auxiliar a encontrar o
equipamento ideal para a sua empresa!

(11) 4148-2518
(171) 96416-4821
contato@ital.com.br

o
Obrigado! itaprodtos

@italprodutos

ital.com.br
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